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در اينجا نمادي براي خلاصه نويسي چندين قاعده معرفي مي نمايم بدين صورت كه . را در نظر بگيريد

 ) |( ارن، طرف چپ يكسان آنها در يك سطر و طرف راست متناظر توسط علامت قواعد كه طرف چپ يكساني د

λ|aAbSقاعده . از هم جدا مي شوند aAbS بجاي دو قاعده→ .  خلاصه نويسي شده اندλ→S  و→

   اين كهرزي را مي توان به سادگي با نشان دادناين هم ا.  مي باشد1-11 در مثال Gاين گرامر هم ارز گرامر 

( ) { }0
1

≥= nbaGL nn :  
  .  اثبات كرد كه به عنوان تمرين آورده شده است

  

  آتاماتا

. طوري كه هرآتاماتا شامل بعضي ويژگي خاص مي باشد. يك آتاماتا يك مدل انتزاعي از كامپيوتر است

فرض مي شود كه اين ورودي رشته الفباي داده شده است كه . آتاماتا داراي مكانيزمي براي خواندن ورودي است

. آتاماتا مي تواند فايل ورودي را بخواند اما نمي تواند آن را تغيير دهد.  نوشته شده استفايل وروديروي يك 

از فايل ورودي . فايل ورودي به سلول هاي تقسيم شده و هر سلول يك نشانه از الفبا را مي تواند در خود جاي دهد

مكانيزم خواندن مي تواند انتهاي ورودي را تشخيص دهد با ). يك نشانه هر بار(چپ به راست خوانده مي شود 

 حافظهآتاماتا همچنين مي تواند داراي يك . خواندن وضعيت انتهاي فايل آتاماتا مي تواند خروجي توليد كند

لزوماً با الفبايي ورودي (واند يك نشانه از الفباموقت باشد كه داراي تعداد نامتناهي سلول است كه هر كدام مي ت

در نهايت آتاماتا . را در خود جاي دهد و مي تواند محتواي سلول هاي حافظه موقت را تغيير دهد) يكسان نمي باشد

 خود باشد و وضعيت هاي متناهي داخلي است كه هر زمان مي تواند در يكي از واحد كنترلداراي يك 

  . مكانيسم كل يك آتاماتاي عمومي را نشان مي دهد1-4شكل .  مشخص تغيير وضعيت دهدمي تواند با دنباله

وضعيت بعدي .  آتاماتا در هر زمان در يك وضعيت خاص است و حرف خاصي از ورودي را مي خواند

اين تابع براساس علامت ورودي، وضعيت فعلي و محتواي حافظه .  تعيين مي گرددتابع تغيير وضعيتتوسط 

وضعيت كنترل، ورودي و . ت بعدي را معين مي كند كه مي تواند باعث خروجي و يا تغيير در حافظه شودوضعي

  . گفته مي شودحركت تغيير از يك وضعيت به وضعيت ديگر .  مي گوئيمپيكربنديحافظه را يك 

نياز است كه براي ادامه بحث . مدل عمومي، همه آتاماتا هاي كه در اين كتاب بحث مي شود را در بر دارد

در آتاماتاي معين اگر وضعيت فعلي، ورودي و  . را بيان نماييمآتاماتاي نامعين و آتاماتاي معينتفاوت بين 

محتواي حافظه را بدانيم مي توانيم رفتار بعدي آتاماتا را دقيقاً تعيين كنيم اما در آتاماتا نامعين اينگونه نيست در هر 

  .ند حركت مختلف انجام دهدزمان آتاماتاي نامعين مي تواند چ

 است يك پذيرنده ورودي خود را يا پذيرنده است يك "نه " يا "آري "آتاماتا هاي كه خروجي آن 

اگرچه ما بيشتر با پذيرنده سروكار داريم اما آتاماتاي كه خروجي به صورت رشته دارد . قبول، يا رد مي كند

  . ناميده مي شودتراگذر
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  1-4شكل 
  

  

  اتتمرين

unun: ثابت كنيدnروي استقراء  ها، بااستفاده ازnوتمام  uه ازاي تمام رشته هاي ب-1 =  

براي :  معكوس يك رشته كه قبلاً مطرح شد، مي تواند بوسيله قوانين بازگشتي زير بطور دقيق تر تعريف شود-2

,*همه  Σ∈Σ∈ wa  

aaR =  
( ) RR awwa =  

): ثابت كنيد,Σ∈vu+با استفاده از اين تعريف به ازاي هر ) RRR uvuv =  

): ثابت كنيدΣ∈w* به ازاي همه-3  ) ww
RR =  

} فرض كنيد كه-4 }baaaaabL ، aabaabaaaba: هستندL*كدام يك از رشته هاي زير در=,,

aaaabaaaa ،abbaaaaabaaa ،baaaaabaa 4؟ كداميك درLهستند .  

},{ فرض -5 ba=Σ و },{ bbaaL   .عبارت مجموعه ها استفاده كنيد از Lبراي توصيف باشد  =

 . هر دو با هم نمي توانند متناهي باشندL و Lنشان دهيد كه .  هر زباني روي الفباي غير تهي باشدL فرض -6

 آيا زبانهاي وجود دارد كه در آنها رابطه-7
** LL   برقرار باشد؟=

 براي تمام زبانهاي-8
1

L و
2

Lثابت كنيد : ( ) RRR LLLL
1221

=  

) نشان دهيد براي تمام زبانها-9 ) *** LL   .مي باشد=

  . درستي يا نادرستي روابط زير را ثابت نماييد-10

براي تمام زبانهاي )الف(
2

Lو  
1

L رابطه ( ) RRR LLLL
2121

UU   . هميشه برقرار است=

) ،Lبراي تمام زبانها) ب( ) ( )RR LL **  . است=

} روي گرامرهاي-11 }ba,=Σكه مجموعه هاي زير را توليد مي كند پيدا كنيد  :  

  . دارندa تمام رشته هاي كه فقط يك )فال(
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  . دارندa تمام رشته هاي كه حداقل يك )ب(

  . دارندa تمام رشته هاي كه حداكثر سه )ج(

  . دارندa تمام رشته هاي كه حداقل سه )د(

  .در هر مورد دلايل متقاعدكننده اي بياوريد كه گرامرهاي را كه ارائه داده ايد زبان مورد نظر را توليد مي كند

  : توصيف ساده اي از زبان توليد شده توسط گرامر زير ارائه دهيد-12

aAS →  

bSS →  

λ→S  
  : زباني كه گرامر زير را توليد مي كند بنويسيد-13

AaS →  

BA →  

AaB →  
  :توليد مي كند بيابيد را  براي هر يك از زبانهاي زير، گرامري كه آن-14

}) الف( }nmnbaL mn >≥= ,: 0
1

  

}) ب( }02

2
≥= nbaL nn :  

}) ج( }12

3
≥= + nbaL nn :  

}) د( }33

4
≥= − nbaL nn :  

) ه(
21

LL  

) و(
21

LL U  

3) ز(

1
L  

*) ر(
1

L  

) ي(
41

LL −  

  

} گرامرهاي زبانهاي زير را روي-15 }a=Σبنويسيد .  

})الف }03 == mod: wwL  

}) ب }03 >= mod: wwL  

}) ج }23 modmod: wwwL ≠=  

}) د }23 modmod: wwwL ≥=  
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  .ان زير را توليد مي كند بنويسيدگرامري كه زب-16

{ }{ }+∈= bawwwL R ,:  
  .توجيه كاملي براي جوابتان ارائه دهيد

  . يك توصيف شفاهي براي زبان توليد شده توسط گرامر زير ارائه نمايد-17

abSaaSbS ||→  
}: فرض كنيد. نيد،گرامرهايي كه زبانهاي زير را توليد مي كند پيدا ك1-13 با توجه به مثال -18 }ba,=Σ  

)) الف( ) ( ){ }1+== wnwnwL ba:  

)) ب( ) ( ){ }wnwnwL ba >= :  

)) ج( ) ( ){ }wnwnwL ba 2== :  

}) د( } ( ) ( ){ }1=−∈= wnwnbawL ba:, *  

} تمرين قبلي را با-19 }cba ,,=Σتكرار كنيد .  

)هيد كه را كامل كنيد و نشان د1-14 بحث مربوط به مثال-20 )
1

GLحقيقتاً زبان ارائه شده را توليد مي كند .  

λabaSbSآيا دو گرامر-21   و→
λ|

|

aAbA

abaAbS

→
→

 در هر دو گرامر علامت شروع S معادلند؟ فرض كنيد 

  .باشد

} نشان دهيدگرامر-22 } { }( )PSbaSG λbSaaSbSSSSSS با قوانين=,,,, - 13 معادل گرامر مثال →

  . است1

aSSbSaaSbS نشان دهيد كه گرامرهاي -23 abSaaSbS و →|||   . معادل نيستند→||
  

   كاربردها3-1

اگرچه هدف ما مسائل نظري و رياضي زبانهاي رسمي و آتاماتا است، اما اين مفاهيم در حقيقت كاربردهاي 

در اين بخش، ما مثالهاي ساده آورده ايم تا به خواننده اين ديد را بدهيم كه . يره دارندوسيعي در علم كامپيوتر و غ

چيزهاي كه مطالعه مي كند صرفاً انتزاع نيست بلكه بعضي اوقات در فهميدن بسياري از مسائل واقعي و مهم كمك 

ا هدر بسياري از برنامه . ه مي شود زبانهاي رسمي و گرامر ها بطور وسيعي در زبانهاي برنامه نويسي استفاد.مي كند

اگر ما يك كامپايلر بنويسيم يا اگر . استفاده كرده ايمبرنامه با فهميدن بصري كم يا زياد از زبانها براي نوشتن 

در ميان راه هاي كه . بخواهيم دليلي براي درست بودن برنامه بياوريم در هر مرحله به تعريف دقيق زبانها نياز داريم

گرامر هاي . گرامر ها شايد بيشترين كاربرد را داشته باشند. رنامه نويسي را بتوان بطور دقيق تعريف كردزبانهاي ب

 و پاسكال را توصيف مي كنند خيلي گسترده مي باشند به همين دليل ما قسمتي از زبانها Cكه زبانها معمولي مانند 

  .را آورده ايم
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  1-5شكل 
  

  

  1-15مثال 

بطور غير رسمي آن مجموعه تمام رشته هاي است . تغيرها در پاسكال يك زبان استمجموعه تمام شناسه م

گرامر زير اين تعريف غير رسمي از اين . كه با يك حرف شروع و بقيه مي تواند تعدادي از اعداد يا حروف باشد

  .زبان را نشان مي دهد

restletterid →  

λrestdigitrestletterrest →  

zbaletter ....→  

910 ....→digit  

idrestletterdigit در اين گرامر  كاراكتر پاياني 9، ...،2،1 وa،b،c،...،z متغير ها هستند و ,,,

  .  بدين صورت مي باشد0aاشتقاق شناسه. هستند

restletterid ⇒  

resta⇒  

restdigita⇒  

resta0⇒  

0a⇒  
استفاده از گرامر براي تعريف يك زبان برنامه سازي بسيار معمول و مفيد است اماجايگزين هاي راحتي 

براي اينكه اين مورد را بصورت مختصر بيان نماييم لازم . وجود دارد براي مثال از پذيرنده هم مي توان استفاده كرد

  . سمي تعريف كنيماست كه آتاماتا را بصورت ر

يك آتاماتا را مي توان بوسيله يك گراف نشان داد كه در آن رئوس، حالت هاي داخلي و يال ها حالت 

 يك 1-5براي مثال شكل . برچسب يالها نشان مي دهد كه موقع گذر چه اتفاق افتاده است. تغيير وضعيت هستند

حال به مثال .  بعنوان ورودي بيايدaعي اتفاق مي افتد كه  را نشان مي دهد كه اين موق2 به حالت 1انتقال از حالت 

  .قبلي بر مي گرديم
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  1-6شكل 
  

  

  1-16مثال 

ما فرض مي كنيم حالت .  آتاماتاي را نشان مي دهد كه همه شناسه هاي پاسكال را مي پذيرد1-6شكل 

هميشه رشته اي كه بايد .  دهيم مي باشد، اين را با يك پيكان ورودي به اين حالت نشان مي1شروع آتاماتا حالت 

اگر علامت اول ورودي يك . مورد بررسي قرار گيرد از چپ به راست در هر مرحله يك كاراكتر را مي خوانيم

كه بيابيد در آن وضعيت مي مانيم، ) حرف يا رقم(  مي رود و در آنجا هر چيز ديگري2حرف باشد به وضعيت 

 مي رويم و در آنجا هر چيز ديگر 3مت اول رقم باشد به وضعيت است و اگر علا) yes( وضعيت قبول 2وضعيت 

در راه حل مان فرض كرديم كه بجز حرف .  مي باشد)NO( وضعيت رد 3بيايد در آن وضعيت مي مانيم وضعيت 

  .و رقم هيچ نوع ورودي ديگري نداريم

  

 ه آمدقبلاين ايده كه در مثال كامپايلرها و ديگر مترجمها كه يك زبان را به زبان ديگر تبديل مي كنند از 

 به طور دقيق 1-15زبانهاي برنامه نويسي را مي توان بواسطه گرامر همانند مثال . استفاده هاي زيادي مي كنند

هم گرامرها و هم آتاماتا نقش اساسي در فرآيند تصميم گيري در مورد پذيرش يا عدم پذيرش يك . تعريف نمود

مثال فوق يك راهنمايي مقدماتي در مورد چگونگي انجام . ازي ايفا مي كنندقطعه كد توسط يك زبان برنامه س

  . مثال بعدي اين مورد را بيشتر توضيح مي دهد. اينكار است

. يك زمينه مهم ديگر كاربرد طراحي ديجتال است كه در آنجا مفاهيم مربوط به تراگذرها مطرح مي شود

اصولاً به . اقع نخواهد شد اما يك مثال ساده داده خواهد شداگرچه اين موضوع در اينجا مورد بحث گسترده و

فرض . كامپيوتر مي توان به عنوان يك آتاماتا نگريست گرچه چنين نگرشي ممكن است كه خيلي مناسب نباشد

nآنوقت آتاماتا داراي .كنيد كه ثبات هاي داخلي و حافظه اصلي كامپيوتر واحد كنترل آتاماتا باشند
وضعيت 2

 كوچك اين عدد آنقدر بزرگ nحتي با يك .  در اينجا تعداد بيت هاي ثبات ها و حافظه استnداخلي است كه 

اما اگر به يك واحد خيلي كوچكتر از اين نگاه . مي شود كه با اين تعداد وضعيت امكان كار كردن وجود ندارد

  .تكنيم آنوقت نظريه آتاماتا يك ابزار طراحي سودمند اس
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  1-7شكل 
  

  

  1-8شكل
  

 

  1-17مثال

چنين جمع كننده اي دو رشته از بيت . يك جمع كننده باينري جزء لاينفك هر كامپيوتر همه منظوره است

. ها را كه نمايانگر دو عدد هستند به عنوان ورودي دريافت مي كند و جمع آنها را بعنوان خروجي توليد مي نمايد

 فقط اعداد مثبت را جمع مي زنيم و نمايشي كه براي اعداد استفاده مي كنيم به براي سادگي كار فرض كنيد كه

naaaxصورت ....
10

) كه نمايانگر عدد صحيح= ) i
n

i
iaxv 2

0

∑
=

اين نحوه نمايش عكس نمايش اعداد . است =

  . باينري به صورت معكوس است

naaaxيك جمع كننده سري دو عدد مانند ....
10

nbbby و = ....
10

را به صورت بيت به بيت از چپ به =

 اين 1-7جدول باينري در شكل . جمع هر بيت يك رقم جمع و يك رقم نقلي توليد مي كند. راست جمع مي زند

  . فرايند را ساده كرده است

هد كه يك جمع اين تصوير نشان مي د.  به صورت تصويري نشان داده شده است1-8اين فرايند در شكل 

اين تصوير . كننده جعبه اي است كه دو بيت را بعنوان ورودي مي پذيرد و جمع و بيت نقلي آنها را توليد مي كند

يك تراگذر (يك آتاماتا . عملكرد جمع كننده را توضيح مي دهد اما چيزي در مورد ساختار دروني آن نمي گويد

  . ضح تر بيان نمايدمي تواند اين مسئله را بسيار وا) در اين مورد

)ورودي تراگذر زوج بيت هاي )ii ba بازهم مي توانيم آتاماتون را .  استid و خروجي آن بيت جمع,

)بصورت يك گراف برچسب دار نمايش دهيم البته يال هاي آن را با  ) iii dba رقم .  علامت گذاري مي كنيم,/

 بخاطر سپرده " بدون نقلي " و " نقلي " يك بيت به بيت بعدي توسط آتاماتا از طريق دو وضعيت داخلي نقلي از
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در اين وضعيت باقي مي ) و 1( خواهد بود تا دريافت زوج " بدون نقلي "در ابتدا تراگذر در وضعيت . مي شود

زماني كه زوج بعدي خوانده مي شود اعمال اين نقلي در .  مي برد" نقلي "آتاماتون را به وضعيت) 1و1(زوج  .ماند

اين گراف را باچند مثال دنبال .  نشان داده شده است1-8تصوير كامل يك جمع كننده سري در شكل . مي گردد

  . كنيد تا مطمئن شويد كه درست كار مي كند

 يك مدار و پياده همانگونه كه اين مثال نشان مي دهد آتاماتا مانند پلي ميان توصيف عملي بسيار سطح بالاي

آتاماتا به روشني منطق تصميم را نشان مي دهد و در عين . سازي منطقي آن با ترانزيستور، گيت و فليپ فلاپ است

به همين دليل روش هاي طراحي رقمي . حال آنقدر صوري است كه پردازش رياضي آنرا امكان پذير مي سازد

صورت تمايل به مطالب مربوط به اين موضوع مي توان به مراجع در . تكيه زيادي روي مفاهيم نظريه آتاماتا دارد

),( براي مثال. مربوطه رجوع شود 1978kavahi   

  1-9شكل 
  

  

  تمرينات

 . بنويسيدC يك گرامر براي مجموعه اعداد صحيح در -1

 .  طراحي كنيدC  يك پذيرنده براي اعداد صحيح در-2

 . را توليد كند بنويسيدC در  يك گرامر كه تمام اعداد حقيقي-3

 فرض كنيد يك زبان برنامه نويسي، شناسه هايي را كه با يك حرف شروع مي شوند و شامل حداقل يك و -4

يك گرامر و يك پذيرنده براي چنين .حداكثر سه رقم هستند و مي توانند هر تعداد حرف را دارا باشند، توليد كند

 .مجموعه اي از شناسه ها ارائه كنيد

 . در پاسكال بنويسيدvar يك گرامر براي اعلان -5

} در سيستم اعداد رومي، اعداد بوسيله رشته هايي روي الفباي -6 }IVXLCDM . مشخص مي شوند,,,,,,

براي راحتي، قرار . پذيرنده اي طراحي كنيد كه رشته هايي را كه اعداد رومي را بدرستي نشان مي دهند قبول كند

  . نشان داده شودIX نوشته شود، بصورتVIIII به جاي اينكه بصورت 9ورت داريم كه مثلاً عدد دادي به اين ص

اما اين فرض تأثير كمي .  فرض كرديم كه يك آتاماتا در يك چار چوب مراحل زماني جداگانه كار مي كند-7

 به منظور هم زمان .اگر چه در طراحي ديجيتال، عنصر زمان با اهميت فرض مي شود. روي بحث بعدي ما دارد

شدن سيگنال هايي كه از قسمت هاي مختلف يك كامپيوتر مي آيند، مدارهاي تأخير مورد نياز هستند يك تراگذر 

بعنوان يك سيستم دائمي ( تأخيره وسيله اي است كه ورودي را يك واحد زمان ديرتر مجدداً توليد مي كند-تك

 بخواند، t را در زمان a تراگذر بعنوان ورودي يك علامت بخصوص، اگر). از سمبل ها در نظر گرفته مي شود
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 خروجي هاي تراگذر t=0در زمان. بعنوان خروجي توليد خواهد كردt+1آنگاه همان علامت را در زمان 

....اين مطلب را به اينصورت مي گويم كه تراگذر، ورودي . چيزي نيستند
21

aa را به خروجي ....
21

aaλ ترجمه 

}تأخيره طراحي شده روي -گرافي رسم كنيد كه يك تراگذر تك. مي كند }ba,=Σرا نشان دهد .  

يعني . بعد، مجدداً توليد مي كند) n( تأخيره وسيله اي است كه ورودي را چندين واحد زماني n يك تراگذره -8

....ورودي
21

aa بصورت ....
21

aanλبدين معنا كه تراگذر هيچ خروجي را براي .  ترجمه مي شودn زمان اول 

  .توليد نمي كند

}يك تراگذر دو تأخيره روي ) الف( }ba,=Σبسازيد. 

  . وضعيت داشته باشدnΣ تأخيره بايد حداقل n نشان دهيد كه يك تراگذر) ب(

 متمم دو يك رشته بيتي كه يك عدد صحيح مثبت را نشان داده است ابتدا با متمم كردن تك تك بيت ها و -9

يك تراگذر طراحي كنيد كه رشته هاي بيتي را به .  به كم ارزش ترين بيت بدست مي آيد1سپس با اضافه كردن 

 نشان داده شد بازنمايي 1-17 باينري به همان صورتي كه در مثال متمم دوي آن ترجمه كند، با فرض اينكه عدد

  .شده باشد و بيت هاي كم ارزش تر در قسمت چپ رشته باشند

يك تراگذر طراحي نماييد كه اعداد باينري را به اعداد دهدهي تبديل نمايد براي مثال عدد دودويي -10

  . تبديل نمايد156 را به عدد 001101110

.... فرض كنيد-11
21

aaيك تراگذر طراحي كنيد كه زوجيت هر زير رشته با سه .  يك رشته بيتي ورودي باشد

  :بويژه، تراگذر بايد خروجي زير را توليد كند. بيت را محاسبه كند

0
21

== ππ  

( ) 432
121

,mod =++= −− iaaa iiiπ 

  . را توليد كند000001بايد خروجي 110111بعنوان مثال، ورودي

.... يك تراگذر طراحي نمايد كه رشته -12
321

aaaبيت 3 را بعنوان ورودي دريافت و باقيمانده مقدار دهدهي هر 

براي توضيح بيشتر تراگذر بايد خروجيهاي .  را به عنوان خروجي برگرداند5را بر 
123

mmm   . را توليد نمايد,...,,

0
21

== mm  
( ) 43524

21
,mod =++= −− iaaam iiii  

 كامپيوتر هاي رقمي معمولاً با استفاده از رمز گذاري كل اطلاعات را بصورت رشته هاي بيتي نمايش مي -13

براي . گذاري شوند رمز ASCIIبه عنوان مثال، اطلاعات حروفي مي توانند با استفاده از سيستم شناخته شده . دهند

}اين تمرين، دو الفباي  }dcba } و,,, را در نظر بگيريد كه يك رمزگذاري از الفباي اول به دوم بصورت زير ,10{

  :نشان داده مي شود

11100100 →→→→ dcba ,,,  
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}يك تراگذار براي رمز گشايي رشته ها روي   بايد خروجي 010011بعنوان مثال ورودي . پيام اصلي بسازيد به ,10{

dfaرا توليد كند .  

)يك تراگذر طراحي كنيد كه خروجي آن .  دو عدد دودويي مثبت باشندy و x فرض كنيد -14 )yx,max 

  .باشد
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 آتاماتاي متناهي
  

 بخصوص آتاماتا خيلي مختصر و غير رسمي بود ما فقط آتاماتا را ،معرفي مفاهيم محاسبات در فصل اول

حال سعي مي كنيم كه در اين . معرفي و گفتيم كه يك آتاماتا را مي توان به صورت يك گراف نشان داد

كه ) FA(ابتدا به مفهوم آتاماتاي متناهي .  آوريمخصوص كمي رسمي تر برخورد نماييم و نتايج دقيق تر بدست

اين آتاماتا داراي حافظه موقت نيست بنابراين فايل ورودي نمي تواند دوباره . مفهومي ساده اي دارد، مي پردازيم

 يك آتاماتاي متناهي در به يادآوردن اطلاعات در طول محاسبه مشكل دارد و مقدار كمي اطلاعات لذا. نوشته شود

بدليل اينكه تعداد . واند در واحد كنترل نگهداري شود كه آن هم به صورت قرارگرفتن در يك وضعيتمي ت

 مثال .وضعيت ها در آتاماتايي متناهي محدود مي باشد مقدار اطلاعاتي كه مي تواند نگهداري كند محدود مي باشد

  . نمونه از يك پذيرنده متناهي مي باشد16-1
  

  )قطعي ( پذيرنده متناهي معين1-2

حال با يك . اولين نوع آتاماتاي مورد مطالعه آتاماتاي متناهي است كه داراي عملكرد معيني مي باشد

  .تعريف رسمي از پذيرنده هاي معين شروع مي كنيم

  )قطعي(تعريف رسمي يك پذيرنده متناهي معين 

  2-1تعريف 

   تايي 5بوسيله  dfa  ياپذيرنده متناهي معينيك  

( )FqQM ,,,,
0

δΣ=  
  :تعريف مي شود كه در آن

Q : هاوضعيتمجموعه متناهي از .  

Σ : ناميده مي شودالفباي وروديمجموعه متناهي از نشانه ها كه  .  

δ :GQ →Σ× تابع تغيير حالت يك تابع كلي است به نام.  


