
 
  
  
  

  مفاهيم مورد نياز براي كار با سيمولينك مباني و 3
بـراي  . باشد هاي ديناميكي مي  و تحليل سيستم  سازي  سازي، شبيه   افزار سيمولينك ابزاري براي مدل      نرم

  : زير طي شوداصلي  مرحله سهانجام اين كار لازم است كه 
 .تعريف سيستم ديناميكي 

  .سازي مدل 
  .سازي شبيه 

سـازي و     بنابراين لازم است كه در قدم اول نسبت به تعريف مفـاهيمي چـون سيـستم دينـاميكي، مـدل                   
البتـه بايـد اشـاره      . فصل به تشريح اين مفـاهيم، اختـصاص دارد        هاي اين     بخش. سازي اقدام شود    شبيه

هـاي لازم    ي كاربرد اين مفاهيم، در فـصل آتـي همـراه بـا مثـال                ها و نحوه    كرد كه جزئيات مرتبط با آن     
  .بيشتر توضيح داده خواهد شد

  سيستم ديناميكي   1. 3
. شـود  يناميكي ناميده مي، سيستم دكند مير يتغياست و با آن زمان وابسته به   سيستمي كه خروجي آن     

  :شود بندي مي هاي ديناميكي در سه گروه دسته سيستم
  .سيستم پيوسته 
  .سيستم گسسته 
 .سيستم هيبريد 

  سيستم پيوسته  1.  1. 3
سيستم جـرم   . كمك معادلات ديفرانسيلي نمايش داد      توان آن را به     سيستم پيوسته سيستمي است كه مي     

  .باشد ، يك نمونه سيستم ديناميكي پيوسته مي)1 . 3 (و فنر به معادله 
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) 3 . 1(  ( ) ( ) ( ) ( )tftkxtxctxm =++ &&&  

  سيستم گسسته  2.  1. 3
ايـن امكـان    . كمـك معـادلات تفاضـلي نمـايش داد          توان آن را بـه      سيستم گسسته، سيستمي است كه مي     

هـا را گسـسته       هـاي پيوسـته، آن      عادلات ديفرانسيلي حاكم بر سيستم    سازي م   با گسسته وجود دارد كه    
در برخـي مـوارد، معـادلات حـاكم بـر يـك سيـستم        . صـورت معـادلات تفاضـلي نمـايش داد       نمود و به  

اين مساله در ديناميك سـيالات بـسيار متـداول          . گردد  صورت تفاضلي استخراج مي     ديناميكي، اساسا به  
  :برابرند باخطي صورت گسسته  بهمعادلات فضاي حالت . باشد مي

) 3 . 2(  ( ) ( ) ( )kBukAx1kx +=+  
) 3 . 3(  ( ) ( ) ( )kDukCxky +=  

  سيستم هيبريد  3.  1. 3
اي كه توسـط   فرآيند پيوسته. شود د ناميده مي سيستمي كه شامل اجزاي پيوسته و گسسته باشد، هيبري        

امـروزه اسـتفاده از     . باشـد   اي از يـك سيـستم هيبريـد مـي           يك كامپيوتر ديجيتـال كنتـرل شـود، نمونـه         
  . باشد هاي هيبريد بسيار متداول مي سيستم

  سازي  مدل  2. 3
تـوان    وابط، مـي  براي تشريح اين ر   . باشد  مفهوم ارائه روابط رياضي حاكم بر يك سيستم مي          سازي به   مدل

سـاختار   امـا . شـود، اسـتفاده كـرد    نويسي شناخته مي برنامهيا نويسي  عنوان كد  از رويكردي كه معمولا به    
   .شود باشد كه نمودار بلوكي ناميده مي صورت خاصي مي در سيمولينك به) نويسي برنامه(سازي  مدل

هاي يك سيـستم   ا، حالات و خروجيه      يك نمودار بلوكي نمايش گرافيكي ارتباط رياضي بين ورودي  
كـه مـرتبط بـا      ... بنابراين لازم است در قدم اول تعابيري چـون بلـوك، حالـت، زيرسيـستم و                 . باشد  مي

  . باشد، تشريح گردد سازي مي مرحله مدل

  بلوك  1.  2. 3
هـا بـا اهـداف مختلـف و      بلـوك . باشـد   هـاي سـيمولينك يـك بلـوك مـي           هر يك از اجزاي داخل كتابخانه     

تـوان بـه      هـاي پركـاربرد سـيمولينك مـي         از بلـوك  . گيرد  شئ در دسترس كاربر قرار مي     صورت يك     به
 . اشاره كرد) Sum(و جمع ) Gain(، بهره )Integrator(گير  انتگرال
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  . هاي متلب مجموعه بلوك  1  . 3 شكل 

هـاي   مجموعـه بلـوك  . مـشاهده كنيـد   Simulink Library Browser رتوان د هاي سيمولينك را مي كليه بلوك
هاي هـر مجموعـه در سـمت      در سمت چپ و بلوك-كه هر يك متعلق به كاركرد خاصي است    -سيمولينك  

در ). هـاي هـر مجموعـه را ببينيـد          توانيـد بلـوك     مـي + با كليك بـر روي      (است    راست شكل نشان داده شده    
امـا در ايـن جلـد بـه     . گـردد  صورت جداگانه تشريح مي بخانه سيمولينك به هر كتا، اين كتاب  هاي بعدي جلد

 نـشان   3. 1شـكل    ، كـه در   سـيمولينك هـاي عمـومي        و مجموعـه بلـوك     سـيمولينك تشريح كليات كـار بـا       
  .گردد است، اكتفا مي داده

  حالت  2.  2. 3
. بـا زمـان باشـد     تواند ثابت يـا متغيـر         ها مي   اين كميت . هاي داخلي هستند     داراي كميت   ها  برخي از بلوك  

سازي تغيير    باشند كه حين اجراي شبيه      ها، داراي كميت متغير با زماني مي        همچنين تعدادي از اين بلوك    
گير داراي حالت است؛ چراكـه داراي كميتـي           مثلا بلوك انتگرال  . شود  به اين كميت حالت گفته مي     . كند  مي

امـا بلـوك بهـره داراي    . شـود  افـزوده مـي  گيري به آن   است كه مقدار كميت ورودي، در هر قدم انتگرال        
  . دهد  حالت نيست؛ چراكه همواره مقدار ثابتي را در ورودي ضرب و در خروجي نشان مي

عنوان مثـال     به. هاي داخلي آن را ببينيد      توانيد كميت   چه بر روي هر بلوك دوبار كليك كنيد، مي               چنان
  : دوبار كليك كنيدIntegratorبر روي بلوك 
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  . گير  بلوك انتگرالداخليهاي    كميت2  . 3  شكل

  برداري زمان نمونه  3.  2. 3
 )Sample time (بـرداري  نـام زمـان نمونـه     داراي كميتـي بـه  ،هاي داخل كتابخانه گسسته  بلوك ازهر يك

هاي خروجـي را ثابـت درنظـر          برداري، كميت   نههاي زماني برابر با زمان نمو       ها در بازه    اين بلوك . باشد  مي
هـا قبـل و يـا         برداري مشابه بلـوك     اي اين زمان را تنظيم نمود كه نرخ نمونه          توان به گونه    البته مي . گيرد  مي

  .باشد  مي-1ها است و مقدار آن نيز  فرض بيشتر بلوك سازي باشد؛ اين حالت پيش بعد از شبيه

  
  . برداري   زمان نمونه3  . 3 شكل 
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  ها زيرسيستم  4.  2. 3

بنـدي   صورت يك مجموعه واحد دسته در محيط سيمولينك اين قابليت وجود دارد كه چندين بلوك را به           
عنـوان    توان از آن بـه      شود و مي    اين مجموعه زيرسيستم ناميده مي    . تر گردد   ها آسان   كرد تا مديريت آن   

  .شود ناميده مي) Mask(گذاري  توليد بلوك جديد از يك زيرسيستم نقاب. د استفاده كرديك بلوك جدي

  زيرسيستم شرطي  5.  2. 3
ساز يك عمليات خاص،      عنوان فعال   هايي توليد كرد كه تنها با ارضاي يك ورودي به           توان زيرسيستم   مي

بـه ايـن    . دهنـد   جـام مـي   را ان ... ،  if  ،forهـا كـار       نويـسي ايـن زيرسيـستم       از ديـدگاه برنامـه    . اجرا گـردد  
  .گويند ها، زيرسيستم شرطي مي زيرسيستم

  هاي دلخواه ايجاد بلوك  6.  2. 3
اين . هاي دلخواه موردنظر را توليد كرد         نويسي، بلوك   صورت گرافيكي يا با استفاده از برنامه        توان به   مي

 و بـا امكانـات      هـا قابـل انجـام اسـت         فايـل » MEX«و  » S-Function«ها،    فايل» m.«كمك استفاده از      امر به 
اي   هـاي آمـاده     خصوص هنگامي كـه مـدل       اين كار به  . گذاري براي آن بلوك، پنجره رابط توليد كرد         نقاب

  .باشد وجود دارد، بسيار مفيد مي

  سيگنال  7.  2. 3
تـوان بـراي      مـي . كند  هاي يك بلوك از سيگنال استفاده مي        ها و ورودي    سيمولينك براي نمايش خروجي   

حقيقـي يـا    (، نـوع عـدد      ) بيتـي  32 بيتـي و     16 بيتـي،    8(نـام، نـوع داده      : دها خواص متنوعي مانن     سيگنال
  . و بعد، تعريف كرد) مختلط

  

  
  .  سيگنال4  . 3 شكل 

  نوع داده  8.  2. 3
هـايي را   سـيمولينك انـواع داده  . شود نوع داده، خاصيتي است كه به ارائه يك داده در حافظه مربوط مي  

 بيتـي و  32 بيتـي،  16 بيتـي،  8: هـا عبارتنـد از   ايـن داده . شناسـد  كه توسط متلب قابل استفاده باشد، مي     
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double .گـرا   هـاي شـئ   باشـد كـه داده   خود مي   بر اين، سيمولينك داراي دو نوع داده مخصوص به          علاوه

  : اين دو عبارتند از. شود محسوب مي
 .هاي سيمولينك كميت •
 .مولينكهاي سي سيگنال •

گـراي جديـد و       هاي شئ   دهد كه با استفاده از اين دو نوع داده، بتوان داده            سيمولينك به شما توانايي مي    
  . برداري كرد ها بهره مورد نياز را توليد كرد و از آن

  سازي شبيه  3. 3
هـاي يـك      ها و خروجي    به فرآيند محاسبه حالت   . رسد  سازي مي   سازي نوبت به اجراي شبيه      پس از مدل  

ي زمـاني   است، در يك بازه سازي شده كمك يك سري معادله زمان وابسته مدل   م ديناميكي، كه به   سيست
سـازي، سـيمولينك عمليـاتي را بـر روي مـدل              منظور انجـام شـبيه      به. شود  سازي گفته مي     شبيه ،خاص

ريح در اين بخش برخي از مفاهيم مرتبط با اين فرآيند تحـت عنـاوين زيـر تـش             . دهد  توليدشده انجام مي  
  :شود مي

  .تأليف مدل 
  .برقراري اتصال 
  .سازي حلقه شبيه 
  .كننده حل 
  .كشف عبور از صفر 
 .حلقه جبري 

گيـرد؛ امـا آگـاهي از ايـن مراحـل       انجـام مـي   سيمولينكصورت خودكار توسط  البته اكثر اين مراحل به  
يده با ايجاد   هاي پيچ   سازي بسيار مفيد است و در مدل        صحيح و يافتن خطاهاي شبيه      جهت ساختن مدل    

بخش گذر  توانيد از اين      لذا اگر خواننده مبتدي هستيد، مي     (سازي بهتر داشت      توان يك شبيه    تغييراتي مي 
   .)Simulation\ Start (شود سازي تنها با طي مرحله زير شروع مي هر حال عمل شبيه به.). كنيد

  )Compile(تأليف مدل   1.  3. 3
ور فرمان اجرا، يك سري عمليات بـر روي مـدل صـورت             هنگامي كه يك مدل سيمولينك توليد شد، با صد        

  : باشد اين عمليات شامل مراحل زير مي.  نمودن مدل استCompileاولين قدم اين فرآيند . گيرد مي
  .ها ارزيابي بلوك 
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  .ها ارزيابي سيگنال 
  .انتشار خواص سيگنالي 
  .سازي بهينه 
  .تسطيح برنامه 
  .سازي مرتب 
  .برداري نمونه بازده  محاسبه  

  :ها ارزيابي بلوك •
  .گيرد هاي مدل مورد ارزيابي قرار مي هاي مربوط به بلوك مقادير كميت

  :ها ارزيابي سيگنال •
صـورت صـريح      ارزيـابي فقـط بـه     . گيـرد   مورد ارزيابي قرار مي   ...) نوع داده، بعد و     (ها    خواص سيگنال 

ن ارزيـابي همخـواني بـين    نخواهـد بـود؛ بلكـه اي ـ      ) شده توسـط كـاربر      يعني با استفاده از خواص وارد     (
  . گيرد سيگنال و محل توليد و مصرف آن را نيز دربر مي

  : انتشار خواص سيگنالي •
عنوان ورودي تلقـي      سيگنالي كه توسط يك بلوك به     (هاي مولد     در اين مرحله خواص مربوط به سيگنال      

  . يابد كننده آن سيگنال انتشار مي هاي مصرف ، به ورودي بلوك)شود مي

  :زيسا بهينه •
  . گيرد سازي صورت مي شود و تا حد امكان خلاصه در اين مرحله مدل تا حد امكان كوچك مي

  :تسطيح برنامه •
هـاي داخـل آن       شـوند، بلـوك       افزار حذف مي    شده توسط نرم    هاي موقتي ايجاد    در اين مرحله زيرسيستم   

  . شود در نتيجه اين مرحله، كل برنامه يكپارچه مي. شود جايگزين مي

  :ازيس مرتب •
  . شود ها برحسب ترتيب مورد نياز براي اجرا، مرتب مي در اين مرحله بلوك

  :برداري محاسبه بازه نمونه •
  .نحوي كه نياز به تعيين صريح اين كميت نباشد هاست؛ به برداري تمام بلوك مرحله نهايي تعيين بازه نمونه
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  برقراري اتصال  2.  3. 3

ايـن  . دهـد   شـده را تخـصيص مـي        براي اجراي مدل توليد   در اين مرحله، موتور سيمولينك حافظه مورد نياز         
بـر ايـن،    عـلاوه . يابـد  هـاي مربـوط بـه زمـان اجـرا اختـصاص مـي          هـا و كميـت      ها، حالـت    حافظه به سيگنال  

سازي نياز است، در اين مرحله         زماني شبيه   سازي اطلاعات هر بلوك در بازه       هايي كه براي ذخيره     ساختمان
هاي مربوط به زمان اجرا       ترين ساختماني كه به كميت      هاي داخلي، اصلي    وكبراي بل . شود  تخصيص داده مي  

هـاي مربـوط بـه      )Pointer(گـر     اين سـاختمان، حـاوي اشـاره      . شود   ناميده مي  SimBlockيابد،    اختصاص مي 
  . باشد ها و بردارها مي ها، حالت ورودي و خروجي بلوك) Buffers(هاي مياني  حافظه

  سازي حلقه شبيه  3.  3. 3
ها را، در     ها و خروجي     موتور سيمولينك حالت    در اين مرحله،  . رسد  سازي مي   بت به حلقه شبيه   اكنون نو 

 Stepهـايي، كـه اصـطلاحا     محاسـبات در قـدم  . كند سازي محاسبه مي  زماني شروع تا خاتمه شبيه بازه

Timeهـا   پذيرد؛ طول اين قدم شود، انجام مي  گفته ميStep Size ه بـه نـوع   هـا بـست   طـول قـدم  .  نـام دارد
بــراي ) Sample Time(هــاي پيوســته، نمونــه زمــاني   مــورد اســتفاده بــراي محاســبه حالــت كننــده حــل

درصـورت  (يك حالت پيوسـته  ) Zero-Crossing Detection(هاي گسسته و شرايط عبور از صفر  سيستم
  :باشد اين مرحله داراي دو قدم مي. گردد تعيين مي) وجود
  ).Initialization( اوليه مقداردهي -1
  ).Iteration(تكرار  -2

ها مقداردهي    ها و حالت    در اين مرحله خروجي   . گيرد  سازي صورت مي    مرحله اول، تنها يك بار و در آغاز شبيه        
در پايـان  . شـود  روز مـي  ها در هر قدم زماني بـه  ها و خروجي    ها، حالت   در مرحله تكرار، ورودي   . شود  اوليه مي 

توجه داشته باشـيد كـه      . نمايد  ها را ارائه مي     ها و حالت    ها، خروجي   روديسازي سيمولينك مقادير نهايي و      شبيه
توان تاريخچـه زمـاني تغييـرات     مي) ها به مدل با افزودن آن (ها    كمك آن   هايي است كه به     سيمولينك داراي بلوك  

  .سازي مشاهده نمود در پايان شبيهها ذخيره كرد و  هر سيگنال دلخواهي را در آن

  كننده حل  4.  3. 3
. نمايـد  سـازي مـي   هاي زماني مختلف شبيه هاي آن در قدم نك يك سيستم ديناميكي را، با محاسبه حالت      سيمولي

هـاي مختلفـي اسـتفاده     تـوان از روش  ها مـي  براي محاسبه اين حالت. شود كردن مدل گفته مي به اين فرآيند حل  
همـين   بـه . هـا مناسـب باشـد    تواند براي تمامي سيستم توان گفت كه يك روش خاص مي      طور قطع نمي    كرد و به  

گفتـه   كننـده   حـل باشد كـه اصـطلاحا        ها مي   ها براي محاسبه حالت     اي از برنامه    دليل سيمولينك داراي مجموعه   
، واقـع در  Simulation كـه در منـوي   Configuration Parametersكننده از طريـق پنجـره    انتخاب نوع حل. شود مي
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هاي   كننده  توان با استفاده از حل      در اين حالت مي   . پذير است   ، امكان پنجره ويرايشگر محيط سيمولينك قرار دارد     

 .قدم ثابت يا قدم متغير، و در شرايط پيوسته يا گسسته، اقدام به حل مدل نمود
  

  
  .كننده   تنظيمات حل5  . 3 شكل 

صـورت زيـر    هـاي سـيمولينك را در دو گـروه اصـلي بـه      كننـده  توان حل با توجه به توضيحات بالا، مي 
  : بندي كرد دسته
 ).Fixed Step(قدم ثابت  

 ).Variable Step(قدم متغير  

  :گردد در نتيجه با توجه به پيوسته يا گسسته بودن سيستم، چهار حالت زير ايجاد مي
  ).Fixed Step Continuous Solvers(هاي پيوسته   قدم ثابت براي سيستم كننده حل 
  ).Variable Step Continuous Solvers(هاي پيوسته   قدم متغير براي سيستم كننده حل 
  ).Fixed Step Discrete Solvers(هاي گسسته   قدم ثابت براي سيستم كننده حل 
  ).Variable Step Continuous Solvers(هاي گسسته   قدم متغير براي سيستم كننده حل 
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  كشف عبور از صفر  5.  3. 3

 متغيرهـاي حالـت در    شود، سيمولينك درباره گسستگي  كه يك برنامه توسط سيمولينك اجرا مي  نيزما
شـود،    تكنيكي كه توسط سيمولنيك براي ايـن كـار اسـتفاده مـي            . كند  هر قدم زماني سيستم بررسي مي     

هنگـامي كـه سـيمولينك يـك     . شـود   ناميـده مـي  Zero Crossing Detection يـا  كـشف عبـور از صـفر   
هـاي زمـاني را حـول آن قـدم زمـاني افـزايش                ي زماني خاصي كشف كنـد، قـدم         تگي را در بازه   ناپيوس

  :براي درك بهتر اهميت كشف عبور از صفر، به مثال زير توجه كنيد. خواهد داد
هنگـامي كـه    . سازي نماييد        فرض كنيد قصد داريد يك حركت سقوط آزاد يك توپ لاستيكي را شبيه            

چـه نتـوان      چنـان . نمايـد   كند، روند تغييرات موقعيت جسم در يك لحظه تغيير مـي          توپ با زمين برخورد     
تـوان    بر اين كه در مورد لحظه برخورد توپ با زمـين نمـي              زمان اين گسستگي را شناسايي كرد، علاوه      

اظهار نظر كرد، مطالعه پروفيل زماني موقعيت نيز يك تغيير مسير حركـت بـراي تـوپ در فـضا بـدون                      
خـوبي لحظـه      تـوان بـه     شـده، مـي     كه با استفاده از تكنيك ياد       در حالي . دهد  طقي را نشان مي   هيچ دليل من  

  . برخورد توپ با زمين را مشخص نمود
     براي استفاده از ايـن تكنيـك لازم اسـت كـه از متغيرهـاي بـا گـام متغيـر اسـتفاده شـود؛ چـرا كـه                   

رد نقطـه گسـستگي بـين دو سـر يـك قـدم              كردن گام زماني امكـان دا       طور كه تشريح شد، با ثابت       همان
هـا    زمـاني قـدم   البته بـا كـاهش بـازه   . گير از روي آن جهش نمايد     زماني قرار گيرد، و اصطلاحا انتگرال     

هـاي زمـاني    كردن بازه كوچك. توان احتمال اين رويداد را كم كرد، ولي هرگز به صفر نخواهد رسيد           مي
  هاي با قدم متغيـر، بـازه   كننده  حالي كه با استفاده از حل    در. شود  سازي مي   منجر به افزايش زمان شبيه    

ايـن  . شـود   زماني در اطراف نقاط گسست كوچك است و در نقاطي كه تغييرات كنـد اسـت، بـزرگ مـي                   
  . شود سازي، در عين كشف نقاط گسست مي مساله باعث افزايش سرعت قابل توجه شبيه

نيك مطالب گسترده و تخصصي زياد قابـل بيـان اسـت            سازي اين تك         در مورد نحوه عملكرد و پياده     
صورت گذرا مطـالبي      جا به   اما در اين  . ها اطلاع كامل يافت     افزار از آن     نرم Helpتوان با مراجعه به       كه مي 

  : شود بيان مي
 متغيرهايي را كه به بحـث عبـور         ،همراه هر بلوك    شده، سيمولينك به    سازي تكنيك ياد    منظور پياده        به
هر يك از اين متغيرها تابعي از مقدار متغير حالت مربوط بـه             . نمايد  شود، ذخيره مي    فر مربوط مي  از ص 

نحـوي   ايـن توابـع بـه   . خـود اختـصاص دهـد    تواند مقداري مثبت يا منفي را بـه      باشد كه مي    آن بلوك مي  
، از يك مقدار     تابع مورد نظر   ، گسستگي براي متغير حالت پديد آمد       شود كه هنگامي كه پديده      تعريف مي 

در پايـان هـر قـدم زمـاني، سـيمولينك           . كـرده باشـد   و از آن عبور     رسيده باشد   مثبت يا منفي به صفر      
هـا    نمايـد و در مـورد تغييـر علامـت آن            روز مـي    تمامي متغيرهاي مربوط به توابع عبور از صفر را بـه          

در . اسـت   گسستگي ايجاد شده  زماني كه متغيري تغيير علامت داده باشد يعني با پديده           . كند  بررسي مي 
يابي بين مقدار متغير يادشده، زمان عبور از صفر آن را تخمين              اين حالت سيمولينك با استفاده از ميان      
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شدن اين زمان، سيمولينك درعين شناسايي نقطـه گسـست بـراي اجتنـاب از بـروز                   با مشخص . زند  مي

تـري    هـاي زمـاني كوچـك       بعد از آن، قـدم    نمايد ولي براي نقاط قبل و         مشكل از روي آن نقطه جهش مي      
گيـر بـا      توانايي كشف عبور از صفحه در تنظيمـات بلـوك انتگـرال            6. 3شكل  در  . شود  درنظر گرفته مي  

 .است  فعال شدهEnable zero crossing detection  گزينه

  
  .فر  تشخيص كشف عبور از ص6  . 3 شكل 

  حلقه جبري  6.  3. 3
هـا    لازم است كه حتما مقدار سيگنال ورودي آن       ،  هاي سيمولينك براي محاسبه خروجي      برخي بلوك در  

... هاي جمـع، بهـره، ضـرب و     بلوك. شود  ناميده ميfeedthroughها اصطلاحا     اين بلوك . مشخص باشد 
اسـبه ورودي آن نقـش      اگر در يك مدل سيمولينك خروجي ايـن بلـوك در مح           حال  . باشد  از اين نوع مي   

يك نمونه سـاده از يـك مـدل كـه داراي             7. 3شكل  در  . باشد  داشته باشد آن مدل داراي حلقه جبري مي       
  . است باشد، نمايش داده شده حلقه جبري مي
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  .  حلقه جبري7  . 3 شكل 

  :شود عبارت است از ي جبري مي ز حلقهاي كه باعث برو دو دليل از دلائل عمده
  .ها نياز به مقدار اوليه براي برخي سيگنال -1
  .حل دستگاه معادلات -2

اين .  قابل حل استSignal Attributes واقع در كتابخانه بلوكي IC1مشكل اول، با استفاده از بلوك 
 كه به ورودي آن سازي، به سيگنالي بلوك مقدار اوليه اختصاص داده شده را در اولين گام شبيه

 Algebraic Constraintتوان از بلوك  براي حل دستگاه معادلات نيز مي. دهد متصل شود، اختصاص مي
  .  استفاده كردMath Operationواقع در كتابخانه بلوكي 

  

                                                                 
1 Initial Condition. 


